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0. Vorwort

Nach der Musterbauordnung (MBO) § 82 Abs. 2 diirfen Feuerstatten, Verbrennungsmotoren und Blockheizkraft-
werke erst in Betrieb genommen werden, wenn der Bezirksschornsteinfegermeister die Tauglichkeit und sichere
Benutzbarkeit der Abgasanlagen bescheinigt hat. In den Landesbauordnungen ist diese Regelung in gleicher
oder ahnlicher Form tbernommen.

.Inbetriebnahme” in diesem Sinne ist die Zufiihrung der Feuerungsanlage zu ihrer zweckbestimmten Nutzung.
Mit der Bescheinigung wird der Betrieb fiir den Nutzer freigegeben; dies ist in der Regel der Zeitpunkt der Uber-
gabe der Anlage an den Betreiber. ,Probeweise Inbetriebsetzung“ zum Zwecke der Einstellung und Einregelung
der Feuerungsanlage vor Ausstellen der Bescheinigung des Bezirksschornsteinfegermeisters ist moglich, wenn
die Kriterien der vorangegangenen Abstimmung der am Bau Beteiligten (z. B. Bauherr/Betreiber, Fachhandwer-
ker, Bezirksschornsteinfegermeister) erfullt sind. Die am Bau Beteiligten haben sich Uber den vorgesehenen
Zeitpunkt der Inbetriebnahme rechtzeitig abzustimmen.

Als Grundlage fiir die Errichtung der Feuerungsanlagen und somit auch fiir die o. g. Bescheinigung des Bezirks-
schornsteinfegermeisters dienen die Landesbauordnungen (LBO), Feuerungsverordnungen und ggf. Durchfiih-
rungsverordnungen der Lander. Diese geben jedoch in vielen Punkten nur grundlegende Anforderungen vor, so
dass fir die praktische Umsetzung bauaufsichtliche Richtlinien und Erlasse sowie technische Regelwerke und
deren Kommentare zu berticksichtigen sind. Nachfolgend sind die zur Beurteilung der Tauglichkeit und sicheren
Benutzbarkeit von Feuerungsanlagen zu beachtenden Kriterien zusammengestellt. Fur einige nicht geregelte
Details gibt der ZIV Empfehlungen.

Anmerkung:
¢ Die Verweise auf MBO beziehen sich auf die Fassung November 2002.

e Die Verweise auf MFeuVO beziehen sich auf die Fassung Juni 2005.

o Die Verweise auf DIN V 18160-1 beziehen sich auf die Ausgabe Januar 2006
e Die Verweise auf DIN 18160-5 beziehen sich auf die Ausgabe Mai 1998

o Die Verweise auf TRGI beziehen sich auf DVGW-TRGI "86/96

e Die Verweise auf TRF beziehen sich auf DVFG-TRF 1996

Ersteller/Bearbeiter: Techn. Ausschuss Stand: 18.10.2007 Reg.-Nr.: 2.5.3.11
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1. Kennzeichnung von Feuerungsanlagen

Feuerungsanlagen bestehen aus Bauprodukten. In der Regel dirfen nur Bauprodukte verwendet
werden, die das nationale U-Zeichen (Ubereinstimmungszeichen) oder die europaische CE-Kenn-
zeichnung (Zeichen der Europaischen Gemeinschaft) als Verwendbarkeitsnachweis tragen.

Bei vor Ort errichteten Anlagen (z. B. gemauerter Schornstein oder Kachelgrundofen) bendétigen nur
die verwendeten Baustoffe und Bauteile eine U- bzw. CE-Kennzeichnung, nicht die fertige Anlage.
Bauprodukte, die nicht nach der Bauproduktenrichtlinie, sondern nach anderen europaischen Richt-
linien mit dem CE-Kennzeichen versehen worden sind, bendtigen unter Umstédnden nach
Bauregelliste B Teil 2 zusatzlich ein U-Zeichen. Sog. ,sonstige Bauprodukte, die allgemein
anerkannten Regeln der Technik entsprechen, die nicht in der Bauregellist A aufgefiihrt sind,
bendtigen keinen Verwendbarkeitsnachweis.

e Durch Anbringung des U-Zeichens bestatigt der Hersteller des Produktes die Ubereinstimmung
mit den entsprechenden technischen Spezifikationen, d. h. mit technischen Regeln, allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen, allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnissen oder Zustimmun-
gen im Einzelfall.

e Im U-Zeichen missen der Hersteller des Produktes, die technische Spezifikation, womit die U-
bereinstimmung erklart wird (z. B. Zulassungsnummer), sowie gegebenenfalls der Zertifizierer
oder die Prifstelle angegeben sein.

e Das U-Zeichen kann grundsétzlich auf dem Bauprodukt oder auf seiner Verpackung oder, wenn
dies nicht moglich ist, auf dem Lieferschein angebracht sein. Falls das U-Zeichen nicht am Pro-
dukt selbst, z. B. auf dem Typenschild, vorgefunden wird, muss die Zugehdrigkeit der Verpa-
ckung oder des Lieferscheines glaubhaft sein; bei Unklarheiten sollte gegebenenfalls eine Ruiick-
sprache mit dem Anlagenersteller bzw. dem Hersteller erfolgen, um Diskussionen mit dem Bau-
herrn zu vermeiden.

e Mit der CE-Kennzeichnung erklart der Hersteller die Konformitat des Produktes mit allen zutref-
fenden EG-Richtlinien (ggf. Bauproduktenrichtlinie, Maschinenrichtlinie, Gasgeraterichtlinie, Wir-
kungsgradrichtlinie, EMV-Richtlinie, Niederspannungsrichtlinie).

e Die CE-Kennzeichnung befindet sich in der Regel auf dem Typenschild.

Speziell fur Feuerungsanlagen gilt zzt.:

o Feuerstatten fur feste Brennstoffe kdnnen haben
— eine CE-Kennzeichnung, sofern sie einer harmonisierten europaischen Norm entsprechen,
wie
* Raumbheizer fur feste Brennstoffe mit und ohne Wasser fliihrende Bauteile nach DIN EN
13240 (als Ersatz fur DIN 18890 und DIN 18891),
* Kamineinsatze einschliel3lich offene Kamine nach DIN EN 13229 (als Ersatz fir DIN
18895-1 bis -3),
* Herde fur feste Brennstoffe nach DIN EN 12815 (als Ersatz fur DIN 18880-1 und -2 und
18882),
* Heizkessel fur feste Brennstoffe mit planmafiger Warmeabgabe an den Aufstellraum nach
DIN EN 12809,
— sonst ein U-Zeichen, z. B. nach DIN EN 303-5 flir Heizkessel ohne motorischen Antrieb fiir
feste Brennstoffe ohne planmaRige Warmeabgabe an den Aufstellraum.

Bei folgenden Produkten ist eine CE-Kennzeichnung nach einer anderen EG-Richtlinie moglich:

— Raumluftabhangige Feuerstatten fiir feste Brennstoffe mit integriertem motorischem Antrieb
(z. B. Heizkessel fur feste Brennstoffe mit eingebautem Geblase) kénnen mit einer CE-
Kennzeichnung insbesondere nach der EG-Maschinenrichtlinie versehen sein. Sofern solche
Feuerstatten schnellregelbar sind, benétigen sie zusatzlich ein U-Zeichen (allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung).

— Raumluftunabhangige Feuerstatten fur feste Brennstoffe mit integriertem motorischem Antrieb
(z. B. Pelletsfeuerstatten) bendtigen neben einer evtl. CE-Kennzeichnung nach der EG-
Maschinenrichtlinie ein U-Zeichen (allgemeine bauaufsichtliche Zulassung).

— Fuir Heizkessel, die sowohl fiir feste als auch flir gasférmige Brennstoffe geeignet sind (z. B.
Wechselbrandkessel), reicht die CE-Kennzeichnung nach der EG-Gasgeraterichtlinie als Ver-
wendbarkeitsnachweis auch fur den Festbrennstoffbetrieb aus.

MBO
§17

MBO
§22-23

EU-
Amtsblatt

Bau-
regelliste
ATeil 1

Bau-
regelliste
B Teil 2
Bau-
regelliste
B Teil 2



Kriterien fir die Beurteilung der Tauglichkeit und sicheren Benutzbarkeit von Feuerungsanlagen

Seite 3

e Feuerstatten fiir fliissige Brennstoffe miissen grundsatzlich mit dem U-Zeichen versehen sein, da
die CE-Kennzeichnung nach der EG-Bauproduktenrichtlinie noch nicht verfligbar ist. Unter fol-
genden Umstanden ist jedoch eine CE-Kennzeichnung nach einer anderen EG-Richtlinie mdg-
lich:

— Raumluftabhangige Feuerstatten fir flissige Brennstoffe mit integriertem motorischem Antrieb
(z. B. Heizkessel mit eingebautem Olbrenner (Units) kénnen mit einer CE-Kennzeichnung ins-
besondere nach der EG-Maschinenrichtlinie versehen sein.

— Raumluftunabhangige Feuerstatten fiir flissige Brennstoffe mit integriertem motorischem An-
trieb (z. B. wandhangende Olheizkessel) benétigen neben einer evtl. CE-Kennzeichnung nach
der EG-Maschinenrichtlinie ein U-Zeichen (allgemeine bauaufsichtliche Zulassung).

— FuUr Heizkessel oder Brenner, die sowohl fir flissige Brennstoffe als auch fur gasférmige
Brennstoffe geeignet sind (z. B. Ol-/Gasspezialheizkessel oder Wechselbrandkessel), reicht
die CE-Kennzeichnung nach der EG-Gasgeréaterichtlinie als Verwendbarkeitsnachweis auch
fur Olfeuerungsbetrieb aus.

o Gasfeuerstatten missen mit der CE-Kennzeichnung insbesondere nach der EG-Gasgeratericht-
linie versehen sein. Die Bedienungs- und Aufstellanleitung muss in deutscher Sprache vorliegen
und die Feuerstatte fur das Bestimmungsland Deutschland geeignet sein (z. B. DE oder Angabe
von Gasart und Gasdruck). Dies gilt auch fiir neue Heizkessel, die mit einem Gasgeblasebrenner
(mit CE-Kennzeichnung) betrieben werden sollen.

o Bauteile fur Abgasanlagen, wie Schornsteine, Abgasleitungen und Verbindungsstiicke, konnen
mit dem U-Zeichen oder mit der CE-Kennzeichnung insbesondere nach der EG-Bauprodukten-
richtlinie versehen sein.

Das U-Zeichen bedeutet in der Regel Ubereinstimmung mit den nachfolgenden technischen Spe-
zifikationen:
— Bauteile fir Verbindungsstiicke: DIN 1298 oder allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder
allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis,
— Mauersteine fir gemauerte Abgasanlagen nach DIN V 18160-1:
DIN 105, DIN 106 und DIN 398,
— Bauteile fir andere Abgasanlagen: allgemeine bauaufsichtliche Zulassung.
(Dies gilt z. B. auch fur Innenrohre zur Querschnittsverminderung).

Die CE-Kennzeichnung bedeutet, dass das Produkt einer harmonisierten europaischen Norm fur
Abgasanlagen entspricht.

e Bei Abgasanlagen oder -anlagenteilen, die als Zubehor mit Gasfeuerstatten geliefert werden und
bei denen die CE-Kennzeichnung der Feuerstatte auch fiir die Abgasanlage gilt (Systemzertifizie-
rung), darf kein U-Zeichen vorhanden sein. (Dies geht i. a. aus der Einbauanleitung des Herstel-
lers hervor).

e Fr freistehende Schornsteine nach DIN 1056 und DIN 4133 ist kein U-Zeichen und keine Zulas-
sung erforderlich. Der Hersteller eines Schornsteines nach DIN 4133 muss im Besitz des grof3en
Eignungsnachweises nach DIN 18800-7 (Schweilnachweis der Klasse E) sein. Bei Schornstei-
nen mit einer Hohe bis 16 m und einem Verhaltnis der Hohe zum Aufiendurchmesser von maxi-
mal 16 genulgt der kleine Eignungsnachweis (Schweillnachweis der Klasse B), wenn allgemeine
Baustahle verwandt werden.

Beim Fehlen der CE-Kennzeichnung oder des U-Zeichens (z. B. bei der Wiederverwendung von
gebrauchten Feuerstatten bzw. Teilen von Feuerungsanlagen) kann die Verwendung nur erfolgen,
wenn die zustéandige Baubehodrde diese Abweichung zulasst z. B. durch Einzelfallentscheidung oder
Erlass. Sofern der BSM in die Beurteilung einbezogen wird, ist darauf zu achten, dass die Feue-
rungsanlagen die materiellen Anforderungen der Verordnungen erfiillen, was z. B. auch bei Vorhan-
densein der bisher giiltigen nationalen Zeichen, wie DIN- oder DVGW-Zeichen oder des Uberwa-
chungs-Zeichens (altes U-Zeichen) angenommen werden kann.

Fir Bauarten (Zusammenfiigung von Bauprodukten zu baulichen Anlagen oder zu Teilen von bauli-
chen Anlagen), die von Technischen Baubestimmungen wesentlich abweichen oder fir die es keine
allgemein anerkannten Regeln der Technik gibt (z. B. Errichtung einer Raucherkammer vor Ort) kann
die oberste Bauaufsichtsbehdrde entweder eine Zustimmung im Einzelfall (fir den konkreten Einzel-
fall) oder den Verzicht auf eine Zustimmung im Einzelfall unter genau beschriebenen Voraussetzun-
gen (fur einen Einzelfall oder alle derartigen Anwendungsfalle in einem Bundesland) erteilen.
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2. Aufstellung von Feuerstatten

Die Aufstell- und Einbaubedingungen fiir Feuerstatten einschliellich der Verbrennungsluftversor-
gung ergeben sich aus der Feuerungsverordnung, den Zulassungen, den technischen Regeln und
den Aufstell- und Einbauanweisungen der Hersteller.

Nach der Muster-Feuerungsverordnung gilt:

¢ Nennleistung ist MFeuVO
— die auf dem Typenschild der Feuerstatte angegebene héchste Leistung oder §2(1)
— die in den Grenzen des auf dem Typenschild angegebenen Leistungsbereichs fest eingestellte
und auf einem Zusatzschild angegebene hdchste nutzbare Leistung der Feuerstatte oder
— bei Feuerungsanlagen ohne Typenschild die nach der aus dem Brennstoffdurchsatz mit einem
Wirkungsgrad von 80 % ermittelte Leistung.

e Raumluftunabhangig sind Feuerstatten, denen die Verbrennungsluft (iber Leitungen oder Schach- MFeuVO
te nur direkt vom Freien zugefiihrt wird und bei denen kein Abgas in Gefahr drohender Menge in 8§ 2 (2)
den Aufstellraum austreten kann. Andere Feuerstatten sind raumluftabhangig.

Beziiglich der Verbrennungsluftversorgung von raumluftabhdngigen Feuerstatten, ausgenommen
offene Kamine und Kaminéfen, die bestimmungsgemaR offen betrieben werden kénnen, gilt:

e Bis zu einer Gesamtnennleistung von insgesamt nicht mehr als 35 kW reicht die Verbrennungs- MFeuVO
luftversorgung aus, wenn jeder Aufstellraum 8§3(1)
— eine ins Freie fiihrende Offnung mit einem lichten Querschnitt von mindestens 150 cm? oder
zwei Offnungen von je 75 cm? oder Leitungen ins Freie mit strémungstechnisch &quivalenten
Querschnitten (Bemessung siehe z. B. DVGW-TRGI "86/96 Abschn. 5.5.2.3.1) hat oder

— mindestens eine Tur ins Freie oder ein Fenster, das gedffnet werden kann (Raume mit Ver-
bindung zum Freien), und einen Rauminhalt von mindestens 4 m? je 1 kW Nennleistung dieser
Feuerstatten hat oder

— mit anderen Raumen derselben Nutzungseinheit (z. B. Wohnung) verbunden ist (Verbren- MEeuvO
nungsluftverbund), wenn der Gesamtrauminhalt der Raume mit Verbindung zum Freien min- g 3 (1), (2),
destens 4 m° je 1 kW betragt; Raume ohne Verbindung zum Freien sind auf den Gesamt- (6)
rauminhalt nicht anzurechnen. Der Verbrennungsluftverbund zwischen dem Aufstellraum und
den anderen R&umen muss jeweils durch Verbrennungsluftéffnungen von mindestens TR
150 cm? zwischen den Raumen hergestellt werden. Der Verbrennungsluftverbund kann auch 5592
entsprechend DVGW-TRGI "86/96 nachgewiesen werden.

¢ Bei einer Gesamtnennleistung von insgesamt mehr als 35 kW und nicht mehr als 50 kW reicht die MFeuVO
Verbrennungsluftversorgung aus, wenn jeder Aufstellraum eine ins Freie filhrende Offnung mit 8§ 3 (3)
einem lichten Querschnitt von mindestens 150 cm? oder zwei Offnungen von je 75 cm? oder Lei-
tungen ins Freie mit stromungstechnisch &quivalenten Querschnitten (Bemessung siehe z. B. TRGI 5.5.3
DVGW-TRGI "86/96 Abschn. 5.5.2.3.1) hat.

e Bei einer Gesamtnennleistung von insgesamt mehr als 50 kW reicht die Verbrennungsluftversor- MFeuVO
gung aus, wenn jeder Aufstellraum eine ins Freie fiihrende Offnung oder Leitung hat. Der Quer- 8§ 3 (4)
schnitt der Offnung muss mindestens 150 cm? und fiir jedes lber 50 kW hinausgehende kW
2 cm? mehr betragen. Leitungen missen stromungstechnisch dquivalent bemessen sein (Bemes-
sung siehe z. B. DVGW-TRGI "86/96 Abschn. 5.5.4.1). Der erforderliche Querschnitt darf auf
hochstens zwei Offnungen oder Leitungen aufgeteilt sein. Bei Heizrdumen darf der Querschnitt
einer Offnung oder Leitung zur Be- und Entliiftung bei der Verbrennungsluftversorgung beriick- MFeuVO

sichtigt werden. §6 (4)
o Verbrennungsluftleitungen missen betriebs- und brandsicher sein, d. h. MBO

— die erforderliche Feuerwiderstandsdauer aufweisen und §41 (2),

— Uber erforderliche Prif-/Reinigungséffnungen verfigen. §41(1)

¢ Verbrennungsluftéffnungen und -leitungen dirfen nicht verschlossen oder zugestellt werden, MFeuVO
sofern nicht durch besondere Sicherheitseinrichtungen gewahrleistet ist, dass die Feuerstitten 8§ 3 (5)
nur bei gedffnetem Verschluss betrieben werden kénnen. Der erforderliche Querschnitt darf durch
den Verschluss oder durch Gitter nicht verengt werden.
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¢ Bei Heizeinsatzen nach DIN 18892 bzw. DIN EN 13229, Kamineinsatzen (geschlossener Betrieb) DIN 18896
nach DIN 18895 — A1 bzw. DIN EN 13229, Kaminkassetten (geschlossener Betrieb) nach DIN
18895 — A1 bzw. DIN EN 13229, Kamindfen Bauart 1 (geschlossener Betrieb) nach DIN 18891
bzw. DIN EN 13240, Festbrennstoffherden nach DIN 18880 / 18882 bzw. DIN EN 12815 und
Grunddfen nach den Regeln des Kachelofen- und Luftheizungsbauerhandwerks liegt eine ausrei-
chende Verbrennungsluftversorgung vor, wenn dem Aufstellraum mindestens 12,5 m? Verbren-
nungsluft je kg Brennstoffdurchsatz zustrémen kann (entspr. fiktiver Nennleistung von 8 kW pro
kg/h stiindlichem Brennstoffdurchsatz).

Bezlglich der Verbrennungsluftversorgung von offenen Kaminen und Kaminéfen, die bestimmungs-

geman offen betrieben werden kénnen (Bauart A, B und C bzw. 2), gilt:

o Die Verbrennungsluftversorgung gilt als nachgewiesen, wenn dem Raum
— bei alleiniger Aufstellung des Kamins oder Kaminofens mindestens 360 m® Verbrennungsluft

je Stunde und m? Feuerrauméffnung (entspr. fiktiver Nennleistung von 225 kW pro m? Feuer- DIN 18896
raumoffnung) bzw.

— bei gemeinsamer Aufstellung des Kamins oder Kaminofens mit anderen raumluftabhangigen
Feuerstatten im Aufstellraum oder in Rdumen, die mit dem Aufstellraum in Verbindung stehen,
mindestens 540 m® Verbrennungsluft je Stunde und m? Feuerraumdffnung (entspr. fiktiver DIN 18896
Nennleistung von 340 kW pro m? Feuerraumdffnung) und den anderen Feuerstatten auller-
dem mindestens 1,6 m® Verbrennungsluft je Stunde und kW Nennleistung

zustromen kénnen.

Bei der Aufstellung von Feuerstatten gilt:

o Feuerstatten dirfen nicht aufgestellt werden in MFeuVO
— notwendigen Treppenrdumen, auf3er in Wohngebduden mit nicht mehr als zwei Wohnungen, 84 (1)

sowie Rdumen zwischen notwendigen Treppenrdumen und Ausgéngen ins Freie und

— notwendigen Fluren (Fluchtweg) und

— Garagen, ausgenommen raumluftunabhangige Feuerstatten, deren Oberflachentemperatur
bei Nennleistung nicht mehr als 300 °C betragt.

¢ Die Betriebssicherheit von raumluftabhéngigen Feuerstatten darf durch den Betrieb von Raumluft
absaugenden Anlagen, wie Liftungs- oder Warmluftheizungsanlagen, Dunstabzugshauben, Ab- MFeuVO
luft-Waschetrockner, nicht beeintrachtigt werden. Dies gilt als erfiillt, wenn 8§84 (2)
— ein gleichzeitiger Betrieb der Feuerstatten und der Luft absaugenden Anlagen durch Sicher- DVGW

heitseinrichtungen verhindert wird oder G 670

— die Abgasfiihrung durch besondere Sicherheitseinrichtungen (z. B. Differenzdruckwachter)
Uberwacht wird oder

— die Abgase der Feuerstatten Uber die Luft absaugenden Anlagen abgefiihrt werden (z. B. ent- DVGW
sprechend DVGW-TRGI "86/96 Uiber Zentralliiftungsanlagen nach DIN 18017-3) oder G 626

— anlagentechnisch sichergestellt ist, dass wahrend des Betriebes der Feuerstatten kein gefahr- DVGW
licher Unterdruck entstehen kann (z. B. bei ausreichend groRen Offnungen ins Freie). G 670

o Die Betriebssicherheit von raumluftunabhéngigen Feuerstétten fir feste Brennstoffe, bei denen ZIV-
der zulassige Unterdruck im Aufstellraum auf 8 Pa begrenzt ist, darf durch den Betrieb von Empfehlg.
Raumluft absaugenden Anlagen nicht beeintrachtigt werden. Dies gilt als erfullt, wenn auf Basis
— ein gleichzeitiger Betrieb der Feuerstatten und der Luft absaugenden Anlagen durch Sicher- Zulassun-

heitseinrichtungen verhindert wird oder gen

— die Abgasfliihrung durch besondere Sicherheitseinrichtungen iberwacht wird oder

— anlagentechnisch sichergestellt ist, dass wahrend des Betriebes der Feuerstatten kein hdherer
Unterdruck als 8 Pa entstehen kann.

e Raumluftabhangige Gasfeuerstatten missen so hergestellt sein, dass bei nicht normaler Zugwir- Gasgera-
kung keine Verbrennungsprodukte in gefahrlicher Menge in den Aufstellraum ausstrémen kon- terichtlinie
nen. Bei Gasfeuerstatten mit Stromungssicherung (Art B,) wird dies in der Regel durch Abgas- Anhang |
Uberwachungseinrichtungen, sichergestellt. 3.4.3
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Raumluftabhangige Feuerstatten flr gasférmige Brennstoffe mit Strdomungssicherung (Art B)

darfen nur in RAumen aufgestellt werden,

— mit einem Rauminhalt von mindestens 1 m® je 1 kW Nennleistung dieser Feuerstatten, soweit
sie gleichzeitig betrieben werden kénnen (Raum-Leistungs-Verhaltnis 1:1) oder

— in denen durch unten und oben angeordneten Offnungen in derselben AuRenwand mit einem
Mindestquerschnitt von jeweils 75 cm? ins Freie eine Durchliftung sichergestellt ist oder

— in denen durch unten und oben in derselben Wand angeordnete Offnungen mit einem Min-
destquerschnitt von jeweils 150 cm? zu unmittelbaren Nachbarrdumen ein zusammenhéangen-
der Rauminhalt von mindestens 1 m® je 1 kW Nennleistung dieser Feuerstatten, soweit sie
gleichzeitig betrieben werden kénnen, eingehalten wird oder

— die eine Zuluftleitung und einen Uber Dach gefuhrten Abluftschacht mit geeignetem freien
Querschnitt (Bemessung siehe z. B. DVGW-TRGI 1986 Abschn. 5.3.2.6/5.3.2.8/5.3.2.9) haben
oder

— die Uber eine geeignete mechanische Beliftung (Bemessung siehe z. B. DVGW-TRGI 1986
Abschn. 5.3.2.4/5.3.2.7/5.3.2.11) verfiigen.

Die obere Offnung soll mindestens 1,80 m tber dem FuRboden, die untere Offnung soll in der

Nahe des FuRbodens angebracht werden. Die Offnungen diirfen nicht verschlieRbar sein oder

zugestellt werden.

Feuerstatten fur Flissiggas durfen in Rdumen, deren FuBboden an jeder Stelle mehr als 1 m
unter der Gelandeoberflache liegt, nur aufgestellt werden, wenn die Feuerstatten eine Flammen-
Uberwachung haben und sichergestellt ist, dass auch bei abgeschalteter Feuerungseinrichtung
Flussiggas aus den im Aufstellraum befindlichen Brennstoffleitungen in Gefahr drohender Menge
nicht austreten kann oder Uber eine mechanische Luftungsanlage sicher abgefihrt wird.

Die Mindestabstdande von Bauteilen aus brennbaren Baustoffen sind den Einbauanweisungen

des Herstellers zu entnehmen. Falls keine Angaben vorliegen, ist

— ein Abstand von mindestens 40 cm bzw.

— bei Anordnung eines beiderseits belifteten Strahlungsschutzes ein Abstand von insgesamt
mindestens 20 cm, wobei der Abstand des Strahlungsschutzes sowohl zur Feuerstatte als
auch zum Bauteil mindestens 5 cm betragen sollte,

einzuhalten.

Vor den Feuerungsoffnungen von Feuerstatten fir feste Brennstoffe sind FuBbdden aus brennba-
ren Baustoffen durch Belag aus nichtbrennbaren Baustoffen zu schiitzen. Der Belag muss sich
vorn auf mindestens 50 cm und seitlich mindestens 30 cm Uber die Feuerungsoffnung hinaus er-
strecken.

Von den Feuerraumdffnungen offener Kamine missen Bauteile aus brennbaren Baustoffen oben

und nach den Seiten

— einen Abstand von mindestens 80 cm bzw.

— bei Anordnung eines beiderseits bellfteten Strahlungsschutzes einen Abstand von mindes-
tens 40 cm

haben. Dies gilt auch fiir offene Kamine mit Glastiren.

Zur Bescheinigung der sicheren Benutzbarkeit einer Feuerungsanlage muss nicht Gberprift wer-
den, ob erforderliche Brandschutzventile in Gasfeuerstatten oder Gasleitungen vorhanden sind,
weil sie lediglich eine Brandiibertragung von auften behindern sollen.

Mess-, Prif- und Reinigungsoffnungen missen zuganglich sein.

MFeuVO
84 (4)

ZIV-Rund-
schreiben
1.1.20

TRGI
5.5.2.2.2/
5.5.2.3.2

MFeuVO
§ 4 (6)
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Hinsichtlich des Aufstellraums gilt:

In einem Raum durfen Feuerstatten mit einer Nennleistung von insgesamt mehr als 100 kW (da-

von hochstens 50 kW flr feste Brennstoffe), die gleichzeitig betrieben werden sollen, nur aufge-

stellt werden, wenn dieser Raum

— nicht anderweitig genutzt wird, ausgenommen zur Aufstellung von Warmepumpen, Blockheiz-
kraftwerken und ortsfesten Verbrennungsmotoren sowie fiir zugehdrige Installationen und zur
Lagerung von Brennstoffen, und

— gegeniber anderen Rdumen keine Offnungen, ausgenommen Offnungen fiir Turen, hat und

— dicht- und selbstschlief3ende Tiren hat und

— gellftet werden kann (z. B. durch ein Fenster, das geotffnet werden kann, oder eine Tur ins
Freie oder mindestens zwei Offnungen ins Freie).

Brenner und Brennstoffférdereinrichtungen der Feuerstatten fur flissige und gasférmige Brenn-

stoffe mit einer Nennleistung von insgesamt mehr als 100 kW mussen durch einen auRerhalb des

Aufstellraums angebrachten Notschalter jederzeit abgeschaltet werden kénnen.

Abweichend davon dirfen Feuerstatten fiir flissige oder gasférmige Brennstoffe mit einer Nenn-
leistung von insgesamt mehr als 100 kW auch in anderen Raumen aufgestellt werden, wenn die
Nutzung dieser Raume dies erfordert (z. B. Einzelfeuerstatten wie Lufterhitzer, Dunkelstrahler,
Prozessfeuerstatten) und die Feuerstatten sicher betrieben werden kdnnen.

Feuerstatten fur feste Brennstoffe mit einer Nennleistung von insgesamt mehr als 50 kW, die
gleichzeitig betrieben werden sollen, dirfen nur in Heizrdumen aufgestellt werden. Heizraume
durfen

— nicht anderweitig genutzt werden, ausgenommen zur Aufstellung von Feuerstatten fiir flissige
und gasférmige Brennstoffe, Warmepumpen, Blockheizkraftwerken und ortsfesten Verbren-
nungsmotoren sowie fur zugehorige Installationen und zur Lagerung von Brennstoffen, und

— mit Aufenthaltsrdumen, ausgenommen solchen fir das Betriebspersonal, sowie mit notwendi-
gen Treppenraumen (Fluchtweg) nicht in Verbindung stehen.

Heizrdume missen

— mindestens einen Rauminhalt von 8 m® und eine lichte Hohe von 2 m,

— einen Ausgang, der ins Freie oder in einen Flur fuhrt, der die Anforderungen an notwendige
Flure erfullt, und

— Tiren, die in Fluchtrichtung aufschlagen,

haben. Des weiteren qilt:

— Wande, ausgenommen nichttragende AuRenwande, und Stiitzen von Heizrdumen sowie De-
cken iber und unter ihnen missen feuerbestéandig sein. Deren Offnungen miissen, soweit sie
nicht ins Freie fuhren, mindestens Feuer hemmende und selbstschlieRende Abschlisse ha-
ben. An Trennwande zwischen Heizrdumen und zum Betrieb von Feuerstatten gehdrenden
Raumen werden keine Anforderungen gestellt, wenn diese Rdume den vorgenannten Anfor-
derungen entsprechen.

— Heizraume missen zur Raumliiftung jeweils eine untere und obere Offnung ins Freie mit ei-
nem Querschnitt von mindestens je 150 cm? oder Leitungen ins Freie mit stromungstechnisch
aquivalenten Querschnitten haben (Bemessung z. B. entsprechend DVGW-TRGI "86/96). Eine
der beiden Offnungen darf bei der Verbrennungsluftversorgung beriicksichtigt werden.

— Laftungsleitungen fur Heizrdume mussen, soweit sie durch andere Rume fihren, eine Feu-
erwiderstandsdauer von 90 Minuten haben. Die Leitungen durfen nicht mit anderen
Liftungsanlagen verbunden sein und nicht der Liftung anderer Rdume dienen.

— Luftungsleitungen, die der Liftung anderer Raume dienen, missen, soweit sie durch Heiz-
raume fihren, eine Feuerwiderstandsdauer von 90 Minuten oder selbsttatige
Absperrvorrichtungen fiir eine entsprechende Feuerwiderstandsdauer haben und ohne
Offnung sein.

MFeuVO
§5(1)
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3. Errichtung von Abgasanlagen

Bei der Errichtung von Abgasanlagen, wie Schornsteine, Abgasleitungen und Verbindungsstiicke,
sind die Feuerungsverordnung, die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen und die allgemeinen
bauaufsichtlichen Priifzeugnisse, Zustimmungen im Einzelfall sowie DIN V 18160-1, DIN 18160-5,
DIN 1056 und DIN 4133 mafigebend. Daneben gelten die Vorgaben der DVGW-TRGI, der TRF so-
wie die Einbauanleitungen der Hersteller.

Nach DIN V 18160-1 sind Abgasanlagen z. B. wie folgt zu kennzeichnen:

z.B. Abgasanlage DIN V 18160-1 — T400 N2 D 3 G50 L90

mit:

Temperaturklasse Taaa fir die Nennbetriebstemperatur (durchschnittliche Abgastemperatur

bei Nennleistung) in aaa °C,

Gasdichtheits-/Druckklasse

N1 oder N2 fir Unterdruck,

P1 fiir Unterdruck oder fiir Uberdruck bis 200 Pa im Geb&ude oder im Freien,

P2 fiir Unterdruck im Gebaude oder im Freien oder fir Uberdruck bis 200 Pa im Freien,

H1 fiir Unterdruck oder fiir Uberdruck bis 5000 Pa im Gebaude oder im Freien,

H2 fir Unterdruck im Geb&aude oder im Freien oder fiir Uberdruck bis 5000 Pa im Freien,

Kondensatbestandigkeitsklasse

* D fur planmalig trockenen Betrieb,

* W flr feuchten oder trockenen Betrieb,

Korrosionswiderstandsklasse

* 1 fur gasformige und fliissige Brennstoffe mit einem Schwefelgehalt bis 50 mg/m?®,

x 2 fur gasférmige und flissige Brennstoffe sowie Holz fiir offene Feuerstatten,

* 3 fur gasférmige, flissige und feste Brennstoffe,

RuBbrandbestandigkeitsklasse mit Angabe des Abstandes zu brennbaren Baustoffen

*  Gxx fur ruBbrandbestandige Abgasanlagen (Schornsteine und ruf3brandbestandige Ver-
bindungsstiicke),

*  Oxx far nicht ruBbrandbestandige Abgasanlagen

Fir einen Mindest-Abstand von xx mm zu Bauteilen aus oder mit brennbaren Baustoffen.

Feuerwiderstandsklasse Lzz fir die Feuerwiderstandsdauer zz Minuten.

Die Feuerwiderstandsdauer gibt die Zeitdauer an, der das Bauprodukt einer Brandbeanspru-

chung widersteht.

Bauprodukte fir Abgasanlagen werden in Feuerwiderstandsklasse L30 (feuerhemmend) bzw.

L90 (feuerbestandig) oder bei erfolgreicher Brandprifung nach einem harmonisierten europai-

schen Verfahren in EI30 (feuerhemmend) bzw. EI90 (feuerbestandig) eingestuft.

*

L R

Zusatzinformationen sind:

Warmedurchlasswiderstand 1/4 in m*K/W,
Innenwandrauhigkeit r in mm und Einzelwiderstéande ¢
Frost-Tauwechselbestandigkeit,

Widerstand gegen Windeinfluss.

Far Schornsteine gilt:

e An Schornsteine dirfen Feuerstatten fur feste, flissige und gasférmige Brennstoffe angeschlos-
sen werden mit einer maximalen Abgastemperatur am Eintritt in den Schornstein:

Im Regelfall von 400 °C oder

entsprechend der Kennzeichnung der Abgasanlage (T400 oder héher) oder
entsprechend allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung oder

entsprechend der Zustimmung im Einzelfall.

DIN V
18160-1

521
51.2

5.1.3

514

515

5.1.6

517

5.2.2

DIN V
18160-1
Abschn. 7
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Schornsteine missen
— gegen RufBbrand bestandig sein (Kennzeichnung G) (G bedeutet Weiterverwendbarkeit auch
nach einem RufRbrand mit z. B. ausreichender Gasdichtheit),
— in Gebauden, in denen sie Geschosse Uberbriicken, eine Feuerwiderstandsdauer von mindes-
tens 90 Minuten haben oder in durchgehenden Schachten mit einer Feuerwiderstandsdauer
von 90 Minuten angeordnet sein (unabhangig davon, ob an die Geschossdecke Brandschutz-
anforderungen gestellt werden) (Kennzeichnung L90),
— unmittelbar auf dem Baugrund gegriindet sein oder auf einem feuerbestandigen Unterbau er-
richtet sein bzw.
auf einem Unterbau aus nichtbrennbaren Baustoffen errichtet sein, wenn
* sie sich in Gebauden der Gebdudeklassen 1 bis 3 (Gebdude mit einer Hohe der Ful3bo-
denoberkante des hdchstgelegenen Geschosses, in dem ein Aufenthaltsraum mdglich ist,
Uber der Gelandeoberflache im Mittel bis zu 7 m) befinden oder

* sie oberhalb der obersten Geschossdecke beginnen oder

* sie sich an Gebauden befinden,

— durchgehend und insbesondere nicht durch Decken unterbrochen sein und

— fir die Reinigung Offnungen mit Schornsteinreinigungsverschliissen haben.

— eine Sohle haben, die mindestens 20 cm unter dem untersten Feuerstattenanschluss ange-
ordnet sein muss, bzw.
kénnen im Ausnahmefall ohne Sohle direkt auf die Feuerstatte aufgesetzt werden, wenn
* die Standsicherheit der Abgasanlage gewahrleistet ist,

* unzulassige statische Auswirkungen auf die Feuerstatte oder die Abgasanlage nicht zu er-
warten sind,

* der sichere Betrieb der Feuerstatte nicht durch herab fallende Verbrennungsriickstande
beeintrachtigt wird,
die Schornsteinreinigung leicht durchgefuhrt werden kann,
bei der Schornsteinreinigung keine Beschadigung der Feuerstatte zu erwarten ist (z. B.
durch Einbau eines Kugelfangs),
die Kehrruckstande ohne Weiteres entfernt werden kénnen und
bei einem RufBbrand der Querschnitt frei gehalten werden kann, wozu eine Reinigung von
der Mindung (Standflache A) oder von einer oberen Reinigungséffnung (Standflache B)
moglich und ggf. eine untere Reinigungsoffnung unmittelbar Gber einem Kugelfang (Stand-
flache D) vorhanden sein muss.

Bezuglich der Abstédnde der Schornsteinaufenflachen von Bauteilen aus brennbaren Baustoffen

sind

— die harmonisierten europaischen Normen oder

— die allgemeine bauaufsichtlichen Zulassungen

zu beachten. Grundsatzlich missen Schornsteine

— bei Vorliegen einer Kennzeichnung Gxx zu Bauteilen aus brennbaren Baustoffen den Min-
destabstand xx in mm oder

— bei einem Warmedurchlasswiderstand von mindestens 0,12 m?K/W und einer Feuerwider-
standsdauer von mindestens 90 Minuten bis T400

* zu Bauteilen aus brennbaren Baustoffen, die nur mit geringer Flache angrenzen, wie Ful3-
leisten und Dachlatten, keinen Abstand, wenn diese Bauteile aul3enseitig frei liegen oder
auldenseitig nicht zusatzlich warmegedammt sind,

* zu Holzbalkendecken, Dachbalken aus Holz, weichen Bedachungen und ahnlichen, strei-
fenférmig angrenzenden Bauteilen aus oder mit brennbaren Baustoffen keinen Abstand,
wenn die Schornsteine im Bereich dieser Bauteile zusatzlich mit mindestens 11,5 cm Mau-
erwerk verkleidet sind,

* zu Holzbalken und von Bauteilen entsprechender Abmessungen aus brennbaren Baustof-
fen einen Mindestabstand von 2 cm und

* zu sonstigen Bauteilen aus brennbaren Baustoffen einen Mindestabstand von 5 cm oder

— sonst zu Bauteilen aus brennbaren Baustoffen einen Mindestabstand von 40 cm

einhalten. Die Zwischenrdume zwischen den Bauteilen aus oder mit brennbaren Baustoffen und

dem Schornstein sind

— zu bellften bzw. durchgehend offen zu halten oder

— unter Berlcksichtigung der Herstellerangaben mit formbestandigen, nichtbrennbaren Baustof-
fen mit geringer Warmeleitfahigkeit (1 < 0,04 W/(m-K) bei 20 °C) auszufullen.

Ist der Warmedurchlasswiderstand der Bauteile aus oder mit brennbaren Baustoffen gréRer als

2,5 m*K/W oder sind die Bauteile au3enseitig entsprechend warmegedammt, ist der Abstand zu

belliften, sofern nicht anderweitig nachgewiesen wird, dass bei Nennleistung die Temperatur an

den Bauteilen 85 °C und bei Ruf3branden im Inneren von Schornsteinen 100 °C nicht tUberschrei-

tet.
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Metallschornsteine mussen, soweit sie durch Dacher oder Decken aus oder mit brennbaren Bau-

stoffen fuhren,

— mit einem durchgehend belifteten Abstand, der dem mit der RuRbrandbestandigkeitsklasse
angegebenen Abstand (Gxx) entspricht, zu den brennbaren Baustoffen versehen oder

— in einer vom Innenrohr aus gemessenen Dicke von mindestens 20 cm mit nichtbrennbaren,
formbestandigen Baustoffen mit geringer Warmeleitfahigkeit ummantelt oder

— bei Verwendung einer zugelassenen Konstruktion zur Durchfihrung durch brennbare Bauteile
in einer in deren Dokumentation oder Einbauanleitung genannten Ausflhrung errichtet

sein.

Nichtbrennbare, formbestandige Baustoffe mit geringer Warmeleitfahigkeit sind z. B. Ersatz-

dammstoffe fir Kachelofen, Warmedammschalen oder -platten fliir Schornsteine.

Reinigungsoffnungen von Schornsteinen missen zu Bauteilen aus oder mit brennbaren Baustof-
fen sowie Einbaumobeln

— einen Abstand von mindestens 40 cm bzw.,

— wenn ein Schutz gegen Wéarmestrahlung vorhanden ist, einen Abstand von mindestens 20 cm
einhalten.

Bei Anschluss von Feuerstatten fur feste Brennstoffe sind FulRbdden aus oder mit brennbaren
Baustoffen unter Reinigungsoffnungen durch nichtbrennbare Baustoffe zu schitzen, die nach
vorn mindestens 50 cm und seitlich mindestens je 20 cm Uber die Offnungen vorspringen.

Moderne Holzfeuerstatten (z. B. Pelletfeuerstatten) bendtigen haufig eine Abgasanlage, die
gleichzeitig rubrandbestandig und flr feuchte Betriebsweise geeignet ist. Solche Abgasanlagen
mussen mindestens folgende Kennzeichnung aufweisen:

* DINV18160-1 — T400 N2 W 3 Gxx Lzz

Far Produkte, die diese Anforderungen nicht erflllen, wird derzeit folgende Vorgehensweise emp-
fohlen:
— Das verwendete Abgasanlagenprodukt (Innenrohr einschlief3lich Formstiicke und ggf. Dich-
tungen) muss zumindest wie folgt gekennzeichnet sein:
* DINEN... T400 N2 W 2 Ound
* DINEN... T400 N2 D 3 G,
— die Abgasanlage sollte dann folgendermalien gekennzeichnet werden:
* DINV 18160-1 —T400 N2 D 3 Gxx Lzz
Und
— in der Bescheinigung der Tauglichkeit und sicheren Benutzbarkeit von Feuerungsanlagen soll-
te darauf hingewiesen werden, dass nach einem Ruf3brand die Durchfeuchtung des Schorn-
steines nicht ausgeschlossen werden kann und dann ggf. das Innenrohr ausgetauscht werden
muss.

Bei Anschluss einer Feuerstatte flir Holzpellets oder Scheitholz an eine Abgasanlage, die friher
mit einem fir flissige oder gasférmige Brennstoffe zugelassenen Innenrohr saniert worden ist
und die, abgesehen von der Korrosions- und Ruflbrandbestandigkeit, alle anderen bautechni-
schen Anforderungen an Schornsteine erfiillt, wird folgendes empfohlen:
— Die Abgasanlage kann ohne weitere Mallnahmen weiter verwendet werden,
— die Kennzeichnung der Abgasanlage bleibt bestehen
(z. B. DIN V 18160-1 T400 N2 D 2 O50) und
— in der Bescheinigung der Tauglichkeit und sicheren Benutzbarkeit von Feuerungsanlagen soll-
te darauf hingewiesen werden, dass die Dauerhaltbarkeit insbesondere nach einem Ruf3brand
nicht gewahrleistet ist.

Fur Abgasleitungen gilt:

An Abgasleitungen dirfen Feuerstatten fir flissige und/oder gasférmige Brennstoffe angeschlos-
sen werden; sie mussen fir den jeweiligen Brennstoff, die méglichen Abgastemperaturen, Be-
triebsweise (feucht oder trocken) und Driicke (Uberdruck/Unterdruck) entsprechend der Kenn-
zeichnung der Abgasanlage geeignet sein.

Die Abgastemperatur der Feuerstatte ist gegebenenfalls abhangig von der Abgasleitung mittels
Abgas-Sicherheitstemperaturbegrenzer (ASTB) oder auf andere Weise (z. B. konstruktionsbe-
dingt) so abzusichern, dass die maximal zulassige Abgastemperatur nicht iberschritten wird.

Abgasleitungen, die Geschosse Uberbriicken, mussen in Gebduden in eigenen Schachten ange-
ordnet werden, ausgenommen
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— Abgasleitungen in Gebauden der Gebaudeklasse 1 und 2 (Gebdude mit einer Héhe der Ful3-
bodenoberkante des héchstgelegenen Geschosses, in dem ein Aufenthaltsraum maéglich ist, MBO

Uber der Gelandeoberflache im Mittel bis zu 7 m und nicht mehr als zwei Nutzungseinheiten 8§ 2 (3)

von insgesamt nicht mehr als 400 m?), wenn die Abgasleitung nicht durch mehr als eine Nut-

zungseinheit fuhrt, oder
— einfach belegte Abgasleitungen im Aufstellraum der Feuerstatte oder
— unter Unterdruck betriebene Abgasleitungen, die
* eine Feuerwiderstandsdauer von mindestens 90 Minuten (Kennzeichnung L90 oder héher)
bzw.
* in Gebauden der Gebaudeklassen 1 und 2 (Gebdude mit einer Héhe der Fullbodenober- MBO
kante des hochstgelegenen Geschosses, in dem ein Aufenthaltsraum maoglich ist, iber der 8 2 (3)
Gelandeoberflache im Mittel bis zu 7 m und nicht mehr als zwei Nutzungseinheiten von ins-
gesamt nicht mehr als 400 m?) eine Feuerwiderstandsdauer von mindestens 30 Minuten
(Kennzeichnung L30 oder hdher)
aufweisen.
Schéachte fur Abgasleitungen durfen nicht anderweitig genutzt werden.
Mehrere Abgasleitungen in einem gemeinsamen Schacht sind nur zuldssig, wenn MFeuVO
— die Abgasleitungen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen oder 87 (5
— die zugehdrigen Feuerstatten in demselben Geschoss aufgestellt sind oder
— eine Brandiibertragung zwischen den Geschossen durch selbsttatige Absperrvorrichtung oder

andere Malinahmen verhindert wird oder
— eine entsprechende allgemeine bauaufsichtliche Zulassung der Abgasleitung vorliegt. Zulassung
Die Schéchte missen MFeuVO
— eine Feuerwiderstandsdauer von mindestens 90 Minuten (siehe Abschn. 4.) bzw. 87 (5
— in Gebauden der Gebaudeklassen 1 und 2 (Gebaude mit einer Hohe der FuRbodenoberkante

des hochstgelegenen Geschosses, in dem ein Aufenthaltsraum mdglich ist, Gber der Gelan- MBO

deoberflache im Mittel bis zu 7 m und nicht mehr als zwei Nutzungseinheiten von insgesamt 8§ 2 (3)

nicht mehr als 400 m?) eine Feuerwiderstandsdauer von mindestens 30 Minuten

aufweisen.

Abgasleitungen, die unter Uberdruck betrieben werden sollen, miissen innerhalb von Gebauden MFeuVO
— in vom Freien dauernd gelufteten Raumen liegen oder 87(8)
— in Raumen liegen, die eine ins Freie flihrende Offnung mit einem lichten Querschnitt von min-

destens 150 cm? oder zwei Offnungen von je 75 cm? oder Leitungen ins Freie mit strémungs- TRGI

technisch aquivalenten Querschnitten (Bemessung siehe z. B. DVGW-TRGI '86/96 Abschn.  5.5.2.8

5.5.2.3.1) aufweisen, oder
— der Bauart nach so beschaffen sein, dass Abgase in Gefahr drohender Menge nicht austreten MFeuVO
kénnen (z. B. durchgehend geschweillte Leitungen), oder 87 (8)
— soweit sie in Schachten liegen, Uber die gesamte Lange und den ganzen Umfang hinterliftet

sein, wobei der Abstand zwischen den Auflenwandungen der Abgasleitung (bzw. evtl. vorhan-

dener Muffen oder Dammungen) und der Innenseite des Schachtes

* bei rundem lichten Querschnitt der Abgasleitung im Schacht mit rechteckigem lichten Quer- DIN V
schnitt mindestens 2 cm oder 18160-1

* bei rundem lichten Querschnitt der Abgasleitung im Schacht mit rundem lichten Querschnitt 8.2.1
mindestens 3 cm oder

* bei rechteckigem lichten Querschnitt der Abgasleitung im Schacht mit rechteckigem lichten
Querschnitt mindestens 3 cm

betragen muss. Fur rechteckige Querschnitte kann ggf. der hydraulische Durchmesser
(= 4 x Flache / Umfang des lichten Querschnitts) zugrunde gelegt werden, wobei dann ein
Mindestabstand von 5 mm sichergestellt sein muss. Die GréRe der Luftein- und -austritts-
offnungen der Hinterliftung muss mindestens der durch die vorstehend festgelegten Abstan-
de sich ergebenden Querschnittsflache entsprechen.
Bei Verbrennungsluftansaugung ausschlieflich von der Mindung uber den Ringspalt kann
der Ringspalt auch geringer ausgefihrt werden, sofern das Geblase der Feuerstatte die
saugseitigen Widerstande Uberwindet.
Auch fur Abgasleitungen, die unter Unterdruck betrieben werden, kann eine Hinterliftung erfor- DIN V
derlich sein, z. B. zum Abflihren von Wasserdampf bei Abgasleitungen fiir feuchte Betriebsweise; 18160-1
entsprechende Angaben sind z. B. in Einbauanleitungen enthalten. 8.2.2

Bezlglich der Abstande zu Bauteilen aus brennbaren Baustoffen sind

— die harmonisierten europaischen Normen oder

— die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

zu beachten. Grundsatzlich missen Abgasleitungen auflerhalb von Schachten zu Bauteilen aus
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brennbaren Baustoffen MFeuVO
— bei Vorliegen einer Kennzeichnung Oxx den Mindestabstand xx in mm oder 8§8(1)
— bei Abgasleitungen fir Unterdruck (Druckklasse N1 oder N2) und mit einer Feuerwiderstands-  DIN V
dauer von mindestens 90 Minuten (Kennzeichnung L90) (z. B. in der Bauart eines Schorn- 18160-1
steins)
* bei einer Temperaturklasse bis T120 keinen Abstand, 6.9.3.2
* sonst Abstande wie bei Schornsteinen, 6.9.3.1
— sonst bei einer Temperaturklasse bis T300
* mit einer mindestens 2 cm dicken Warmedammung oder einer Abgastemperatur bei Nenn-  6.9.3.3
leistung < 160 °C einen Abstand von mindestens 5 cm,
* sonst einen Abstand von mindestens 20 cm,
— sonst bei einer Temperaturklasse Uber T300
* mit einer mindestens 2 cm dicken Warmedammung einen Abstand von mindestens 20 cm,
* sonst einen Abstand von mindestens 40 cm,
einhalten. 6.9.1

Die Zwischenraume zwischen den Bauteilen aus oder mit brennbaren Baustoffen und der Abgas-

anlage sind

— zu bellften bzw. durchgehend offen zu halten oder

— unter Bericksichtigung der Herstellerangaben mit formbestandigen, nichtbrennbaren Baustof-
fen mit geringer Warmeleitfahigkeit (1 < 0,04 W/(m-K) bei 20 °C) auszufullen.

Ist der Warmedurchlasswiderstand der Bauteile aus oder mit brennbaren Baustoffen gréRer als

2,5 m®>K/W oder sind die Bauteile auldenseitig entsprechend warmegedammt, ist der Abstand zu

bellften, sofern nicht anderweitig nachgewiesen wird, dass bei Nennleistung die Temperatur an

den Bauteilen 85 °C und bei Ruf3branden im Inneren von Schornsteinen 100 °C nicht Uberschrei-

tet.

Abgasleitungen mussen, soweit sie durch Bauteile aus oder mit brennbaren Baustoffen flihren,

— sofern sie aus metallischen Systemabgasanlagen bestehen, mit einem durchgehend belifte-
ten Abstand, der dem mit der RuBRbrandbestandigkeitsklasse angegebenen Abstand (Oxx)
entspricht, zu den brennbaren Baustoffen versehen und

— sonst bei einer Abgastemperatur bei Nennleistung von nicht mehr als 160 °C
* in einem Abstand von mindestens 5 cm mit einem belufteten Schutzrohr aus nichtbrennba-

ren Baustoffen versehen oder
* in einer Dicke von mindestens 5 cm mit nichtbrennbaren, formbestandigen Baustoffen mit
geringer Warmeleitfahigkeit ummantelt und

— sonst
* in einem Abstand von mindestens 20 cm mit einem bellfteten Schutzrohr aus nichtbrenn-

baren Baustoffen versehen oder
* in einer vom Innenrohr aus gemessenen Dicke von mindestens 20 cm mit nichtbrennbaren,
formbestandigen Baustoffen mit geringer Warmeleitfahigkeit ummantelt

— oder bei Verwendung einer zugelassenen Konstruktion zur Durchfihrung durch brennbare
Bauteile in einer in deren Dokumentation oder Einbauanleitung genannten Ausflihrung errich-
tet

sein.

Das Schutzrohr sollte dauerhaft formbestandig sein. Nichtbrennbare, formbestandige Baustoffe

mit geringer Warmeleitfahigkeit sind z. B. Ersatzddmmstoffe fur Kachel6fen, Warmedammschalen

oder -platten fur Schornsteine.

Schachte aus nichtbrennbaren Baustoffen fiir Abgasleitungen missen zu Bauteilen aus oder mit

brennbaren Baustoffen
— Bei einer Temperaturklasse bis T160 keinen Abstand,
— bei einer Temperaturklasse bis T200 und einer Hinterliftung Uber die gesamte Lange, wobei
der Abstand zwischen der Abgasleitung (einschlieRRlich Muffe) und der Innenseite des Schach-
tes
* bei rundem lichten Querschnitt der Abgasleitung im Schacht mit rechteckigem lichten Quer-
schnitt mindestens 2 cm oder

* bei rundem lichten Querschnitt der Abgasleitung im Schacht mit rundem lichten Querschnitt
mindestens 3 cm oder

* bei rechteckigem lichten Querschnitt der Abgasleitung im Schacht mit rechteckigem lichten
Querschnitt mindestens 3 cm

betragen muss, keinen Abstand,

— bei einer Temperaturklasse Uber T200 bis T400 und
* einer HinterlUftung wie vorgenannt oder
* einem Warmedurchlasswiderstand von mindestens 0,12 m2K/W
einen Abstand von mindestens 5 cm

ZIV-
Empfehlg.

MFeuVO
88 (5)
ZIV-
Empfehlg.
auf Basis
DINV
18160-1

Zulassung

ZIV-
Empfehlg.

DIN V
18160-1
6.9.3.1
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— sonst entsprechend dem Nachweis, dass an den Bauteilen aus oder mit brennbaren Baustof-
fen keine héheren Temperaturen als 85 °C auftreten kénnen.

einhalten. Die GréRe der Luftein- und -austritts6ffnungen der Hinterlliftung muss mindestens der

durch vorstehend festgelegte Abstande sich ergebenden Querschnittsflache entsprechen.

Fur Verbindungssticke gilt:

Verbindungsstiicke von Feuerstatten flr feste Brennstoffe (sowie fur flissige und gasférmige
Brennstoffe bei Anschluss an gemeinsame Schornsteine mit Feuerstatten fiir feste Brennstoffe)
mussen gegen RuBbrand bestandig sein (Kennzeichnung G).

Verbindungsstiicke dirfen nicht in Decken, Wanden oder unzuganglichen Hohlrdumen angeord-
net oder in andere Geschosse gefiihrt werden (gilt nicht innerhalb der Verkleidung/Ummantelung
von Feuerstatten, wie z. B. in Hauben offener Kamine oder Feuerstatten tGber zwei Geschosse,
da der Hohlraum Bestandteil der Feuerstatte ist).

Verbindungsstiicke fir feuchte Betriebsweise missen mit mindestens 3° Gefélle (entspr. 5 cm je
m) zum Kondensatablauf angeordnet werden

Bezuglich der Abstande zu Bauteilen aus oder mit brennbaren Baustoffen ist
— Die Kennzeichnung des Verbindungsstlickes (Gxx) bzw. (Oxx) oder
— Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
zu beachten. Sofern dort keine Angaben gemacht sind, miissen Bauteile aus oder mit brennbaren
Baustoffen zu Verbindungsstiicken
— von Feuerstatten fur flissige und gasférmige Brennstoffe (ausgenommen bei Anschluss an
gemeinsame Schornsteine mit Feuerstatten fur feste Brennstoffe)
* bei einer maximalen Abgastemperatur von 85 °C keinen Abstand,
* bei einer maximalen Abgastemperatur bei Nennleistung von 85 bis 160 °C einen Abstand
von mindestens 5 cm,
* bei einer maximalen Abgastemperatur bei Nennleistung von 160 bis 400 °C einen Abstand
von mindestens 20 cm oder
* Absténde wie bei Abgasleitungen auRerhalb von Schéchten,
— von Feuerstatten fur feste Brennstoffe (sowie fir flissige und gasférmige Brennstoffe bei An-
schluss an gemeinsame Schornsteine mit Feuerstatten flr feste Brennstoffe)
* bei einer mindestens 2 cm dicken Ummantelung des Verbindungsstlickes mit nichtbrenn-
baren Dammstoffen einen Abstand von mindestens 10 cm und
* sonst bei Anordnung eines beiderseits bellfteten Strahlungsschutzes ein Abstand von ins-
gesamt mindestens 20 cm, wobei der Abstand des Strahlungsschutzes sowohl zum Ver-
bindungsstick als auch zum Bauteil mindestens 5 cm betragen sollte, oder
* sonst einen Abstand von mindestens 40 cm
einhalten. Die Zwischenrdume zwischen den Bauteilen aus oder mit brennbaren Baustoffen und
dem Verbindungsstlick sind entsprechend der Herstellerangaben mit formbesténdigen, nicht-
brennbaren Baustoffen mit geringer Warmeleitfahigkeit auszufillen oder zu bellften bzw. durch-
gehend offen zu halten.

Far Verbindungsstiicke, die die Anforderungen an Schornsteine erflllen, gelten die entsprechen-
den Abstande fur Schornsteine.
Verbindungsstiicke miissen, soweit sie durch Bauteile aus oder mit brennbaren Baustoffen fiih-
ren,
— bei Feuerstatten fir gasférmige und flissige Brennstoffe mit einer maximalen Abgastempera-
tur bei Nennleistung von 160 °C
* in einem Abstand von mindestens 5 cm mit einem bellfteten Schutzrohr aus nichtbrennba-
ren Baustoffen versehen oder
* in einer Dicke von mindestens 5 cm mit nichtbrennbaren, formbestéandigen Baustoffen mit
geringer Warmeleitfahigkeit ummantelt und
— sonst
* in einem Abstand von mindestens 20 cm mit einem belifteten Schutzrohr aus nichtbrenn-
baren Baustoffen versehen oder
* in einer vom Innenrohr aus gemessenen Dicke von mindestens 20 cm mit nichtbrennbaren,
formbestandigen Baustoffen mit geringer Warmeleitfahigkeit ummantelt
— oder bei Verwendung einer zugelassenen Konstruktion zur Durchflihrung durch brennbare
Bauteile in einer in deren Dokumentation oder Einbauanleitung genannten Ausfuhrung errich-
tet
sein.
Das Schutzrohr sollte dauerhaft formbestandig sein. Nichtbrennbare, formbestandige Baustoffe
mit geringer Warmeleitfahigkeit sind z. B. Ersatzddmmstoffe fur Kachel6fen, Warmedammschalen

DIN V
18160-1
10.1

6.10.4

6.9.5

6.9.3.3

6.9.5

ZIV-
Empfehlg.

6.9.1

6.9.2

6.9.6

Zulassung

ZIV-
Empfehlg.
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oder -platten flr Schornsteine.
MFeuVO
Fir Schornsteine, Verbindungsstlicke, Abgasleitungen und Schéchte gilt, dass geringere Abstdnde § 8 (7neu),
als die vorgenannten zuldssig sind, wenn sichergestellt ist, dass an den Bauteilen aus oder mit  DIN V
brennbaren Baustoffen bei Nennleistung der Feuerstatte keine hdheren Temperaturen als 85 °C und  18160-1

bei RulRbranden keine hdheren Temperaturen als 100 °C auftreten kénnen. 6.9.1
Dies muss z. B. durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung nachgewiesen sein. ZIV-Empf.
Allgemein gilt:
e Die Funktions-, Brand- und Standsicherheit von Abgasanlagen darf durch fremde Bauteile und DIN V
Emnchtungen nicht gemindert werden. Dies bedeutet: 18160-1
Grundsatzlich sollten an Abgasanlagen sowie innerhalb ihrer Wande und lichten Querschnitte 6.6

keine Bauteile (z. B. Installationen, Holzdibel, Bankeisen, Mauerhaken und Anker) und keine
Einrichtungen angebracht werden, die nicht bestimmungsgeméfs Bestandteil der Abgasanlage
sind.

— An Abgasanlagen aus Mauerziegeln ist jedoch die Befestigung von Gas-Wasserheizern, Gas- ZIV-
Raumbheizern oder ahnlichen Feuerstatten vertretbar, wenn die Befestigung keine Rissbildung Empfehlg.
in der Wange der Abgasanlage hervorruft und die Tiefe der Bohrlocher maximal 1/3 der Wan- auf Basis
gendicke betragt. TGL

¢ Mehrere Feuerstatten dirfen an einen gemeinsamen Schornstein, an eine gemeinsame Abgaslei-

tung oder an ein gemeinsames Verbindungsstiick nur angeschlossen werden, wenn

— durch die feuerungstechnische Bemessung die Ableitung der Abgase fir jeden Betriebszu- DIN V
stand sichergestellt ist, und 18160-1

— die Ubertragung von Abgasen zwischen den Aufstellrdumen und ein Austritt von Abgasen -  12.1.2
ber nicht in Betrieb befindlichen Feuerstatten ausgeschlossen ist und

— die gemeinsame Abgasleitung aus nichtbrennbaren Baustoffen besteht oder eine Brandiber-
tragung zwischen den Geschossen durch selbsttatige Absperrvorrichtungen oder andere Maf-
nahmen verhindert wird und

— der sichere Betrieb aller Feuerstatten sowie die sichere Abflihrung der Abgase nicht durch Luft
absaugende Anlagen, die sich auch in Rdumen, Wohnungen oder Nutzungseinheiten befin-
den kdénnen, beeintrachtigt wird und

— bei Gemischtbelegung die Verbindungsstiicke der Feuerstatten fir feste und flissige Brenn- DIN V
stoffe eine senkrechte Anlaufstrecke von mindestens 1 m Héhe unmittelbar hinter dem Abgas- 18160-1
stutzen haben und 12.1.3

— bei Gemischtbelegung, sofern eine der Feuerstatten mit festen Brennstoffen betrieben werden
kann, der senkrechte Teil der Abgasanlage die Anforderungen an Schornsteine und samtliche
Verbindungsstiicke die Anforderungen an Verbindungsstlicke fir Feuerstatten fir feste Brenn-
stoffe erfiillen.

An mehrfach belegte Abgasanlagen sollten nicht angeschlossen werden:
— Feuerstatten, deren Anschluss an die Abgasanlagen sich mehr als 6,5 m oberhalb des unters-

ten Feuerstattenanschlusses befindet, DIN V
— raumluftabhangige Feuerstatten gemeinsam mit raumluftunabhangigen Feuerstatten sofern 18160-1
sie nicht DVGW-Merkblatt G 637 | entsprechen, 12.1.3

— Feuerstatten mit Geblase gemeinsam mit Feuerstatten ohne Geblase,
— Feuerstatten mit Geblase soweit nicht alle Feuerstatten
* im selben Aufstellraum angeordnet sind und
* in derselben Bauart ausgefuhrt sind (als selbe Bauart ist z. B. anzusehen Heizkessel mit
Olzerstauberbrenner und/oder Gasgeblésebrenner),
— Feuerstatten, die oberhalb des 5. Vollgeschosses angeordnet sind, soweit nicht alle Feuerstat-
ten im selben Raum aufgestellt sind,
— Feuerstatten mit Abgastemperaturen tiber 400 °C,
— offene Kamine nach DIN 18895 der Bauarten A, B und C, ausgenommen A1 und C1, sowie of-
fene Kamine nach DIN EN 13229
— Kaminéfen nach DIN 18891 der Bauart 2 oder nach DIN EN 13240, sofern sie nicht mit ,Fur
Mehrfachbelegung geeignet‘ gekennzeichnet sind,
— Feuerstatten in Aufstellrdumen mit standig offener Verbindung zum Freien, z. B. mit Liftungs-
offnungen ausgenommen Feuerstatten im selben Aufstellraum.
Wenn in Ausnahmefallen hiervon abgewichen werden soll, sind besondere Vorkehrungen zu tref- ZIV-
fen, wie z. B. Empfehlg.
— erhdhte Sicherheitsannahmen bei der Bemessung (Druckreserve, grofleres Sg usw.),
— MaRnahmen gegen Schornsteinverstopfung bzw. -verschluss (z. B. Dohlengitter),
— gegenseitige Verriegelung,
— Absperrklappen im Verbindungsstuck,
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— Verbindungsstlick mit ausreichender senkrechter Anlaufstrecke unmittelbar hinter dem Ab-
gasstutzen,

— haufigere Uberpriifung und/oder Reinigung der Abgasanlage.

Die Mundungen von Abgasanlagen mussen

— bei raumluftunabhéngigen Feuerstatten fur gasformige oder flissige Brennstoffe, deren Sum- DIN V
me der Nennleistungen nicht mehr als 50 kW betragt und deren Abgase durch Ventilatoren 18160-1
abgefiihrt werden (dieser Fall ist gegeben, wenn ein Ventilator den Luft- oder Abgasstrom be-  6.10.2
riihrt und keine Unterbrechung, z. B. durch eine Uberstroméffnung, erfolgt), von der Dachfla-
che einen Abstand von mindestens 0,4 m haben, MFeuVO

— bei anderen Feuerstatten 89 (1)

* den First um mindestens 0,4 m Uberragen oder
* von der Dachflache mindestens 1,0 m entfernt sein,

— Dachaufbauten, Gebaudeteile und Offnungen zu Raumen, auch an Nachbargeb&uden, deren DIN V
Abstand zu den Schornsteinen oder Abgasleitungen weniger als 1,5 m betragt, um mindes- 18160-1
tens 1,0 m Uberragen, 6.10.2

— ungeschiitzte Bauteile aus brennbaren Baustoffen, ausgenommen Bedachung, um mindes-
tens 1,0 m Gberragen oder von ihnen mindestens 1,5 m entfernt sein,

— bei Feuerstatten fur feste Brennstoffe in Gebauden mit Gberwiegend weicher Bedachung am
First austreten und diesen um mindestens 0,8 m Uberragen. DIN V

Die Mindungen der Abgasanlagen sollten Dachaufbauten auch dann um mindestens 1,0 m Gber- 18160-1

ragen, wenn deren Abstand zur Abgasanlage kleiner als deren 1,5fache Héhe Uber Dach ist. 6.10.2

Bei Feuerungsanlagen mit einer Feuerungswarmeleistung von 1 MW oder mehr hat die Hohe der 1.

Austritts6ffnung fir die Abgase BImSchV
* die hochste Kante des Dachfirstes um mindestens 3 m zu Gberragen und §18
* mindestens 10 m Uber Flur zu liegen.

Bei einer Dachneigung von weniger als 20 Grad ist die Hohe der Austrittséffnung auf einen fikti-

ven Dachfirst zu beziehen, dessen Héhe unter Zugrundelegung einer Dachneigung von 20 Grad

zu berechnen ist.

Mundungen von brennbaren Abgasleitungen in Schachten, die neben einem Schornstein ange-

ordnet sind, sollten aus brandschutztechnischen Griinden so ausgefuhrt werden, dass ZIV-

— die Abgasleitung Empfehlg.
* aus normal entflammbaren Baustoffen bis ca. 0,4 m, auf Basis
* aus schwer entflammbaren Baustoffen bis ca. 0,3 m Runderlass
unterhalb der Miindung des Schachtes aus nicht brennbaren Baustoffen hergestellt wird (Bild ~ Baden-
1a) oder Wirttem-

berg

— der Schornstein die Abgasleitung um mindestens 1,0 m (iberragt (Bild 1b); wobei fiir Schorn- MFeuVO §
steinverlangerung nur rufRbrandbestandige Bauteile verwendet werden diirfen. 9 (1) Nr.2

a) b)

>1,0m
ZIV-
Fr,/ h?# T / \l Empfehlg.
>0,3m/ ) ™y
04m ~—1* |t
nicht [ ] ]
brennbar ]
—> 'e— >5cm”? _\_\_\__,_M“-\-\ .
> = >5cm”

" 5 cm Mindestabstand, da Abgasleitung groRflachig angrenzender brennbarer Baustoff ist

Bild 1: Ausbildung der Mindungen von brennbaren Abgasleitungen in Schéachten, die neben
einem Schornstein angeordnet sind
a) mit Abgasleitung aus nicht brennbaren Baustoffen im oberen Bereich (nicht fur Luft-
Abgas-Systeme geeignet),
b) mit Schornsteinverlangerung
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Die Mindungen von Luft-Abgas-Systemen sind so auszubilden, dass Abgas nicht in Gefahr dro- 1?1%0\{1

hender Menge in den Luftschacht angesaugt wird und windbedingte Druckschwankungen sich 934
moglichst gleichmaRig auf den Luft-Abgasschacht auswirken. Die Bilder 2 und 3 stellen Mdglich- o
keiten der Verhinderung von Rezirkulation von Abgas in den Luftschacht dar.

a) b)
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Ha > 5/8 Dy, mind. jedoch Hp > 10 cm Ha > 5/8 Dy, mind. jedoch Hp > 10 cm
Ocm<e<8cm Ocm<e<8cm

=

Bild 2 Ausbildung der Miindungen von Luft-Abgas-Systemen mit Abstrémplatte und umlaufen-
dem seitlichen Zulufteintritt
a) bei konzentrischer Anordnung der Schachte,
b) bei nebeneinander liegender Anordnung der Schachte

a) b)
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Bild 3 Ausbildung der Mindungen von Luft-Abgas-Systemen aus nicht brennbaren Baustoffen,
die neben einem Schornstein angeordnet sind,
a) mit Verbrennungsluftzufihrung unter einer gemeinsamen Abstromplatte,
b) mit Uberhdhung der Schornsteinmiindung
MBO

Abgasanlagen missen leicht gereinigt werden kénnen (siehe Abschn. 7.). §42 (3)
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4. Schachte von Abgasleitungen

Die Schachte von Abgasleitungen mussen eine Feuerwiderstandsdauer von 90 Minuten bzw. in Ge-
bauden der Gebaudeklassen 1 und 2 (Gebaude mit einer Héhe der FuRbodenoberkante des hdchst-
gelegenen Geschosses, in dem ein Aufenthaltsraum maoglich ist, Gber der Gelandeoberflache im
Mittel bis zu 7 m und nicht mehr als zwei Nutzungseinheiten von insgesamt nicht mehr als 400 m?)
von 30 Minuten haben.

Als Schachte fiir Abgasleitungen sind geeignet:

Bauprodukte fir Schachte von Abgasanlagen mit der Feuerwiderstandsklasse L30 oder L90 nach
DIN V 18160-60.

Bauprodukte fir Schachte von Abgasanlagen mit allgemeinem bauaufsichtlichen Prifzeugnis.
Aus dem Prifzeugnis muss der Verwendungszweck ,Schacht fur Abgasleitungen® (gegebenen-
falls eingeschrankt fur bestimmte Anwendungsfélle, z. B. ,Schacht fur Abgasleitungen von
Brennwertfeuerstatten®) sowie die Feuerwiderstandsdauer hervorgehen.

Abgasanlagen mit Feuerwiderstandsklasse L30 bzw. L90 und ausreichender Temperaturklasse.

Schachte aus klassifizierten Bauteilen nach DIN 4102-4, wie z. B. aus Bauteilen gemaR nachste-
hender Tabelle. Fir die darin aufgefiihrten Schachtarten kann eine Feuerwiderstandsdauer von
90 bzw. 30 Minuten angenommen werden, sofern die Schachte durchgehend und insbesondere
nicht durch Decken unterbrochen sind oder die gemauerten Schachte auf Betondecken aufge-
setzt werden und die Fugen den Anforderungen an das Mauerwerk der Schachte entsprechen
und die Betondecken mindestens die Feuerwiderstandsdauer der Schachte aufweisen.

MFeuVO
87 (5

DIN V
18160-1
5.1.7

Bauregel-
liste A
Teil 2

ZIV-
Empfehlg.

DIN
4102-4

ZIV-
Empfehlg.

Mindest-Wangendicke fur
Feuerwiderstandsdauer
0 DIN

Baustoffe und Formstiicke 90 Minuten 30 Minuten
Mauerziegel, o)
Vollziegel + Hochlochziegel B 105-1 115(1007)mm | 115 (70) mm
Mauerziegel,
Vollziegel + Hochlochziegel B, 105-3 115 (100) mm 115 (70) mm
hochfeste Ziegel, Klinker
Kalksandsteine, Vollsteine, Lochsteine,
Blocksteine, Hohlblocksteine 106-1 115 (100) mm 70 (50) mm
Kalksandsteine,
Vollsteine, Lochsteine, Blocksteine, Hohlblock- 106-2 115 (100) mm 70 (50) mm
steine, Vormauersteine, Verblender
Huttensteine,
Vollsteine, Lochsteine, Hohlblocksteine 398 115 mm 115 mm
Porenbeton-Blocksteine 4165 100 (75) mm 75 (50) mm
Porenbeton-Blocksteine,
bei Verwendung von Dunnbettmdrteln 4165 75 (75) mm 50 (50) mm
Vollwandige Formstiicke aus Leichtbeton
fiir die AuBenschale (Rohdichte < 1,6 kg/m®) 18147-2 50 mm 50 mm
Fprmstqcke aus Lelc_htbeton, 18150-1 100 mm 100 mm
Einschalige Schornsteine
Hohlblocksteine aus Leichtbeton 18151 95 (70) mm 50 (50) mm
Vollblécke + Vollsteine aus Leichtbeton 18152 95 (70) mm 50 (50) mm

)
Leichtmortel nach DIN 18550-4

Bei Abgasleitungen in Gebauden der Gebaudeklassen 1 und 2 (Gebaude mit einer Hohe der Fulibo-
denoberkante des hochstgelegenen Geschosses, in dem ein Aufenthaltsraum mdglich ist, Uber der Empfehlg.
Geléandeoberflache im Mittel bis zu 7 m und nicht mehr als zwei Nutzungseinheiten von insgesamt
nicht mehr als 400 m?) sollte die Verlegung in einer Abseite mit einer Feuerwiderstandsdauer von 30
Minuten als ausreichend betrachtet werden.

Werte in (') gelten far Wande mit beidseitigem Putz der Mortelgruppe P IV nach DIN 18850-2 oder Putz aus

ZIV-
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5. Bemessung der Abgasanlage

Fir eine sichere Abfiihrung der Verbrennungsgase muss die Abgasanlage fiir die Feuerstatte richtig
bemessen sein.

Im Einzelnen gilt (ausgenommen bei Abgasanlagen, die gemeinsam mit der Feuerstatte zugelassen
oder zertifiziert wurden):

¢ Die Bemessung
— einfach belegter Abgasanlagen ist nach DIN EN 13384-1,
— mehrfach belegter Abgasanlagen ist nach DIN EN 13384-2
vorzunehmen.

o Diagramme und Tabellen, die nach DIN 4705 erstellt wurden, gelten auch nach Erscheinen der
EN 13384-3.

o Die lichte Weite bzw. der lichte Durchmesser von Schornsteinen fir Feuerstatten fir feste Brenn-
stoffe sollte mindestens 130 mm betragen (zur Vermeidung eines Verschlusses bei einem evtl.
RuRbrand).

e Die Abgasgeschwindigkeit sollte bei Nennleistung mindestens 0,5 m/s betragen. Bei Teillast so-
wie bei Feuerstatten fur feste Brennstoffe ist eine Unterschreitung dieser Mindestgeschwindigkeit
unkritisch.

e Die Bemessung von Abgasanlagen, die mit zwei alternativ zu betreibenden Feuerstatten belegt
werden sollen (z. B entsprechend DIN 4759), sollte
— bei nicht gleichzeitig betreibbaren Feuerstatten (mit entsprechender gegenseitiger Ver-
riegelung) nach DIN EN 13384-1, und zwar fir jede Feuerstatte einzeln, oder
— sonst nach DIN EN 13384-2 fir die Feuerstatten gemeinsam und aufterdem nach DIN EN
13384-1 fir jede Feuerstatte einzeln
erfolgen. Die zusatzlichen Anforderungen nach DIN 4759 bleiben unberuhrt.

Bei Abgasanlagen, die gemeinsam mit der Feuerstatte zugelassen oder zertifiziert wurden (z. B.
Gasgerate der Art C; und Cj), ist davon auszugehen, dass die Bemessung der Abgasanlage bei der
Prifung zur Zertifizierung erfolgt ist. Damit ist keine gesonderte Berechnung nach DIN EN 13384
erforderlich.

MFeuVO
8§7(1)

DIN EN
13384-1
und -2

Nationaler
Spiegel-
aus-
schuss

ZIV-
Empfehlg.

ZIV-
Empfehlg.

ZIV-
Empfehlg.

DVGW VP
113
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6. Dichtheit von Abgasanlagen
Zur sicheren Abfuhrung der Verbrennungsgase missen Abgasanlagen ausreichend dicht sein.

Im Einzelnen gilt:

e Bei Schornsteinen und Unterdruck-Abgasleitungen ZIV-
Empfehlg.

— aus Mauerwerk und Blécken sollte eine Dichtheitsprobe (z. B. Rauchdruckprobe),
— sonst sollte eine optische Uberpriifung z. B. mittels Kamera
durchgefiihrt werden.

e Bei nicht verbrennungsluftumspiilten Uberdruck-Abgasleitungen mit der Gasdichtheits-/ Druck-
klasse P1 und H1 in Gebauden ist eine Druckprobe erforderlich, ausgenommen bei vollstandig ZIV-

geschweildten Leitungen nach DIN 4133. Empfehlg.
Zur Druckprobe fiir die Gasdichtheits-/Druckklasse P1 und H1 wird mit einem Dichtheitsprifgerat au[f)lila\jls
in die oben und unten abgedichtete Abgasleitung Luft eingebracht, bis sich ein Druck von 200 Pa bei 18160-1

P1 und von 5.000 Pa bei H1 einstellt. Unter Beibehaltung des Druckes wird festgestellt, welche Luft-
menge Uber Undichtheiten entweicht. Bis zu einer Leckrate von 0,006 I/(s-mz), bezogen auf die inne-
re Oberflache, gilt die Abgasleitung als ausreichend dicht.

e Bei nicht verbrennungsluftumspiilten Uberdruck-Abgasleitungen mit der Gasdichtheits-/Druck-
klasse P1, H1, P2 oder H2 auRerhalb von Gebauden und die als P2 bzw. H2 gekennzeichnet
werden sollen, ist eine Druckprobe in der Regel nicht erforderlich, sofern optisch keine Mangel
erkennbar sind.

e Bei Uberdruck-Abgasleitungen, die verbrennungsluftumspiilt sind, ist die Dichtheit der Abgaslei-
tung durch Messung des O,-Gehaltes in der Verbrennungsluft zu Uberprifen. Die Abgasleitung gilt
als ausreichend dicht, wenn
— bei Abgasleitungen, die die Mindung abdeckende Windschutzeinrichtungen besitzen (nicht DIN
frei ausminden, so dass mit Rezirkulation von Abgas zu rechnen ist), der O,-Gehalt in der EN 483
Verbrennungsluft nicht um mehr als 2,0 Vol.-% und
— bei Gasgeraten der Art C4, und C43 (Ausmiindung an der Fassade, so dass durch Windanstro- ZIV-
mung immer mit Rezirkulation von Abgas zu rechnen ist) der O,-Gehalt in der Verbrennungsluft Empfehlg.
nicht um mehr als 2,0 Vol.-% und
— bei anderen Abgasleitungen der O,-Gehalt in der Verbrennungsluft nicht um mehr als 0,4 Vol.-%  ZIV AB
103 Abs. 3
vom Bezugswert, der sich nach dem Selbstabgleich des eingesetzten Messgerates ergibt, abweicht.
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7. Reinigungsoffnungen und Einrichtungen fur Schornsteinfegerarbeiten
Nach der Musterbauordnung § 42 Abs. 3 miissen Abgasanlagen leicht zu reinigen sein. MBO
Dies bedeutet: §42(3)
¢ Die BG Regeln Schornsteinfegerarbeiten (BGR 218) sind zu beachten. BGR 218
. . : DIN
¢ Die Vorgaben der DIN 18160-5 sind einzuhalten. 18160-5

Beziglich der Anordnung von Reinigungséffnungen in Schornsteinen gilt:

¢ Die untere Reinigungsotffnung eines Schornsteines ist unterhalb des untersten Feuerstattenan-
schlusses an der Schornsteinsohle anzuordnen. Vor der Reinigungséffnung muss eine Standfla-

che der Klasse D nach DIN 18160-5 vorhanden sein. 121'20\{1
e Schornsteine, die nicht von der Miindung aus gereinigt werden kénnen, missen eine weitere 6.5.2
Reinigungsoffnung bis zu 5 m unterhalb der Schornsteinmiindung haben. Vor der Reinigungsoff- 6.5.3
nung muss eine Standflache der Klasse B nach DIN 18160-5 vorhanden sein.
Bei Schornsteinen, die kirzer als 5 m sind, genlgt die untere Reinigungséffnung, wobei davor ei-
ne Standflache der Klasse B nach DIN 18160-5 vorhanden sein muss.
e Bei einer Schragfiihrung groRer 15° zur Senkrechten und einem seitlichen Versatz grofier 2 Dy, 6.5.3
missen Schornsteine in einem Abstand von héchstens 1,0 m zu den Knickstellen Reinigungsoff-
nungen haben. Vor den Reinigungsoffnungen muss eine Standflache der Klasse B nach DIN
18160-5 vorhanden sein.
Bezlglich der MindestgréRen der Reinigungsoéffnungen von Schornsteinen gilt: Ta%gl'ISe 8
. Lichte Weite oder MindestgroRRe der Reinigungsoffnung fur
Art” lichter Durchmesser D rechteckige/ovale Offnungen: runde Offnungen:
des Schornsteins in m Breite x Hohe in m Durchmesser in m
o/u bis 0,14 0,09 x 0,20 oder 0,10 x 0,18 -
olu gréler 0,14 bis 0,20 0,09 x 0,20 oder 0,10 x 0,18 0,14
o/u gréfler 0,20 bis 0,35 0,09 x 0,20 oder 0,10 x 0,18 0,18
u grofier 0,35 bis 0,50 0,09 x 0,20 oder 0,10 x 0,18 0,18
0 grofier 0,35 bis 0,50 0,20 x 0,29 bis 0,24 x 0,24 0,24
olu gréler 0,50 0,40 x 0,59 bis 0,47 x 0,50 0,50
7 Artu = untere Reinigungsoéffnung, sofern zusatzlich eine obere Reinigungsoffnung vorhanden ist oder die
Reinigung von der Miindung durchgeflihrt werden kann.
Arto = sonstige Reinigungsoffnung.

Beziiglich der Anordnung von Reinigungséffnungen in Abgasleitungen gilt:

¢ Die untere Reinigungsoffnung des senkrechten Abschnitts einer Abgasleitung ist
— unterhalb des untersten Feuerstattenanschlusses (an der Sohle der Abgasleitung) oder

— bei Abgasleitungen, deren Sohle sich nicht mindestens 20 cm unterhalb des Anschlusses der

untersten Feuerstatte befindet
* im senkrechten Abschnitt der Abgasleitung direkt oberhalb der Abgasumlenkung oder

* seitlich im waagerechten Abschnitt der Abgasleitung maximal 0,3 m von der Umlenkung in

den senkrechten Abschnitt entfernt oder

* an der Stirnseite eines geraden, waagerechten Abschnitts der Abgasleitung maximal 1,0 m

von der Umlenkung in den senkrechten Abschnitt entfernt

anzuordnen. Vor der Reinigungsoéffnung muss eine Standfldche der Klasse D nach DIN 18160-5

vorhanden sein.

DIN V
18160-1

6.5.2
6.7

6.5.2
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e Abgasleitungen, die nicht von der Mindung aus gereinigt werden kénnen, missen eine weitere DIN V

(obere) Reinigungsoéffnung 18160-1
— bis zu 5 m unterhalb der Abgasleitungsmiindung oder 6.5.3
— bis zu 15 m unterhalb der Abgasleitungsmindung, wenn DIN

* nur Gasfeuerstatten in derselben Nutzungseinheit (z. B. Wohneinheit, Gewerbeeinheit) an- 18160-5
geschlossen sind,
* der senkrechte Abschnitt der Abgasleitung nicht mehr als maximal einmal um maximal 30°
schrag gefuhrt (gezogen) ist,
* die Reinigungso6ffnung
im senkrechten Abschnitt der Abgasleitung angeordnet ist und
der Abgasleitungsdurchmesser nicht mehr als 0,20 m betragt
bzw.
im waagerechten Abschnitt der Abgasleitung héchstens 0,30 m vom senkrechten Ab-
schnitt oder an der Stirnseite eines geraden waagerechten Abschnitts h6chstens 1,0 m
vom senkrechten Abschnitt entfernt angeordnet ist,
die Umlenkung zum senkrechten Abschnitt der Abgasleitung durch einen Bogen mit ei- DIN V
nem Biegeradius grofter oder gleich dem Abgasleitungsdurchmesser oder einer fir die  18160-1
Reinigung vergleichbaren Geometrie, d. h. fir Kunststoffabgasleitungen nach DIN EN 6.5.3

14471 einen Biegeradius von mindestens Beiblatt 3
0,75 * Dy, fur einen Rohrauf3endurchmesser Dy, < 80 mm und zu DIN V
0,50 * Dy, fur einen Rohrauftendurchmesser Dy, =2 80 mm, 18160-1

erfolgt und

der Abgasleitungsdurchmesser nicht mehr als 0,15 m betragt,
haben. Vor der Reinigungsoffnung muss eine Standflache der Klasse B bzw. C nach DIN 18160-
5 vorhanden sein.

Bei senkrechten Abschnitten von Abgasleitungen, die kirzer als 5 bzw. 15 m sind, gentigt bei
Einhaltung der genannten Kriterien die untere Reinigungsoéffnung, wobei davor eine Standflache
der Klasse B bzw. C nach DIN 18160-5 vorhanden sein muss.

e Fir Abgasleitungen von Gasfeuerstatten mit konzentrischer  Verbrennungsluftzu- ZIV-
/Abgasabfiihrung, die maximal 4 m lang und fiir Abgasabfiihrung unter Uberdruck bis ins Freie Empfehlg.
ausgelegt sind, ist eine Sicht- bzw. Prif6ffnung ausreichend, sofern eine Sichtprifung eines Teils
der Abgasleitung mdglich ist.

Wenn aus diesem Grund von den allgemeinen Anforderungen an Reinigungséffnungen abgewi-
chen werden soll, wird empfohlen in der Bescheinigung der Tauglichkeit und sicheren Benutzbar-
keit von Feuerungsanlagen darauf hinzuweisen, dass die Anlage fiir Reinigungszwecke ggf. zu
demontieren ist.

o Ein fUr den sicheren Betrieb der Feuerungsanlage erforderlicher bellifteter Querschnitt zwischen 12120\/1

Abgasleitung und Schacht (Hinterliftung) muss geprift und gereinigt werden kénnen.

6.5.1
Beziglich der MindestgréRen der Reinigungséffnungen von Abgasleitungen gilt: Ta?)lgl.lse 8
Lichte Weite oder MindestgroRe der Reinigungsoffnung fur

Art”) lichter Durchmesser D rechteckige/ovale Offnungen: runde Offnungen:

der Abgasleitung in m Breite x Hbhe in m Durchmesserin m
o/u bis 0,06 0,04 x 0,07 D"
o/u gréler 0,06 bis 0,10 0,04 x 0,07 0,06
o/u grofier 0,10 bis 0,14 0,09 x (D#0,09) bis D x D 0,10
olu gréler 0,14 bis 0,20 0,09 x 0,20 oder 0,10 x 0,18 0,14
o/u gréfler 0,20 bis 0,35 0,09 x 0,20 oder 0,10 x 0,18 0,18
u grofier 0,35 bis 0,50 0,09 x 0,20 oder 0,10 x 0,18 0,18
0 grofker 0,35 0,20 x 0,29 bis 0,24 x 0,24 0,24
u gréRer 0,50 0,20 x 0,20 0,20

7 Artu = untere Reinigungsoéffnung, sofern zusatzlich eine obere Reinigungsoffnung vorhanden ist oder die
Reinigung von der Miindung durchgefiihrt werden kann.
Arto = sonstige Reinigungsoffnung.

) ZIV-Empfehlung
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e Bei Hochdruck-Abgasleitungen ist das Anbringen von Reinigungsoéffnungen u. U. nicht sinnvoll,
wenn
— es keine zum System gehoérenden Formteile fir Reinigungséffnungen gibt und ZIV-
- es sich um durchgehend geschweilte Leitungen handelt und Empfehlg.
— daran nur Blockheizkraftwerke, Warmepumpen oder ortsfeste Verbrennungsmotore ange-
schlossen sind,
da
— sich eventuelle Rickstande in der Abgasleitung weniger stark auf die Betriebssicherheit der
Anlage auswirken als bei anderen Feuerungsanlagen und
— die dauerhafte Abdichtung des Reinigungsverschlusses nicht ohne weiteres madglich ist.
Auf der Bescheinigung der Tauglichkeit und sicheren Benutzbarkeit von Feuerungsanlagen soll-
te darauf hingewiesen werden, dass solche Anlagen gegebenenfalls zu Reinigungszwecken
demontiert werden mussen.

Beziglich der Anordnung von Reinigungséffnungen in Verbindungsstiicken gilt: DIN V
o Verbindungsstiicke, die zum Zweck der Reinigung leicht abnehmbar sind, bendtigen keine Rei- 1%156%_1
nigungsoffnung. o

e Andere Verbindungsstiicke missen verschlieRbare Reinigungséffnungen haben, die
— an jeder Umlenkung mit mehr als 45° Richtungsanderung sowie 6.5.4

— bei geraden Abschnitten von Verbindungsstiicken

* bei festen und flissigen Brennstoffen bei seitlicher Anordnung in Abstanden von héchs- Tabelle 7

tens 2 m, bei Anordnung an der Stirnseite eines geraden Abschnittes 4 m,

* bei gasférmigen Brennstoffen in Abstanden von héchstens 4 m Tabelle 7
angeordnet werden sollen.
e Fir Verbindungsstiicke (waagerechte Abschnitte) von Uberdruck-Abgasleitungen, an denen
Gasfeuerstatten angeschlossen sind, genugt insgesamt eine Reinigungsoéffnung (die untere
Relmgungsoffnung des senkrechten Abschnittes), wenn
die Reinigungsoffnung sich im waagerechten Abschnitt maximal 0,3 m vom senkrechten Ab- DIN V
schnitt entfernt befindet, 18160-1

— der waagerechte Abschnitt vor der Reinigungsoffnung nicht langer als 1,5 m ist und nicht 6.5.3
mehr als zwei Bogen enthalt,

— der Abgasleitungsdurchmesser nicht mehr als 0,15 m betragt und

— die Bdgen einen Biegeradius gréRer oder gleich dem Abgasleitungsdurchmesser haben.

Gegebenenfalls ist eine weitere Reinigungsoéffnung in der Nahe der Feuerstatte erforderlich,

wenn Kehrrickstande nicht in die Feuerstatte gelangen dirfen. 6.5.5

Tabelle 9

Bezliglich der MindestgrofRen der Reinigungsoffnungen von Verbindungsstiicken gilt:

Lichte Weite oder MindestgrofRe der Reinigungsoffnung fur
lichter Durchmesser D rechteckige/ovale Offnungen runde Offnungen
des Verbindungsstiickes in m Breite x Hohe in m Durchmesser in m
bis 0,06 0,06 x 0,035 D"
groRer 0,06 bis 0,10 0,06 x 0,035 0,06
groRer 0,10 bis 0,12 0,075 x 0,045 0,09
grofier 0,12 bis 0,14 0,075 x 0,045 0,10
grofier 0,14 bis 0,15 0,09 x 0,065 0,10
grofer 0,15 bis 0,225 0,09 x 0,065 0,13
gréler 0,225 bis 0,35 - 0,13
gréfer 0,35 bis 0,50 - 0,20

") ZIV-Empfehlung

) nur bei Verbindungsstiicken fiir Feuerstatten fiir flissige oder gasférmige Brennstoffe
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Beziglich der Standflachen fir Schornsteinfegerarbeiten gilt:

o Standflachen an der Mindung der Abgasanlage (Klasse A)

darfen nicht tiefer als 1,10 m unterhalb der Mindung liegen und
mussen mindestens die Malle

* von 2 x 13 cm x 40 cm, wenn sie auf der Mindung liegen, bzw.
* von 25 cm x 40 cm sonst

aufweisen.

o Standflachen an einer Reinigungsoéffnung bis 5 m unterhalb der Miindung der Abgasanlage (Klas-
se B)

mussen in einem Bereich von 40 cm bis 1,40 m unterhalb der Unterkante der Reinigungsoff-
nung liegen,

mindestens die MaRe von 50 cm x 50 cm haben,

einen ausreichenden mindestens 1,8 m® (maximal anrechenbare Héhe 1,8 m) betragenden
Bewegungsfreiraum zur Durchfihrung der Arbeiten bieten und

ein Lichtraumprofil von mindestens 60 cm Breite und 1,80 m Héhe haben, wobei innerhalb von
Gebauden die Héhe auf einer Lange von maximal 1,50 m auf 1,20 m beschrankt werden darf.

o Standflachen an einer Reinigungsoffnung bis 15 m unterhalb der Mindung der Abgasanlage
(Klasse C)

missen in einem Bereich von 40 cm bis 1,40 m unterhalb der Unterkante der Reinigungsoff-
nung liegen,

mindestens die MaRe von 50 cm x 50 cm haben,

einen ausreichenden mindestens 1,8 m® (maximal anrechenbare Héhe 1,8 m) betragenden
Bewegungsfreiraum zur Durchfuhrung der Arbeiten bieten und

ein Lichtraumprofil von mindestens 60 cm Breite und 1,80 m Héhe haben.

e Standflachen an der unteren Reinigungsoffnung der Abgasanlage (Klasse D)

mussen in einem Bereich von 40 cm bis 1,40 m unterhalb der Unterkante der Reinigungsoff-
nung liegen,

mindestens die MalRe von 50 cm x 50 cm haben,

ausreichend Bewegungsfreiraum zur Durchflihrung der Arbeiten bieten und

ein Lichtraumprofil von mindestens 60 cm Breite und 1,80 m Héhe haben, wobei innerhalb von
Gebauden die Hohe auf einer Lange von maximal 1,50 m auf 1,20 m beschrankt werden darf.

Es wird empfohlen, die Anforderungen an die Standflachen in der Praxis nicht zu eng auszulegen.
So sind z. B. bei Reinigungsoéffnungen in Abgasanlagen von wandhangenden Gasfeuerstatten die
Anforderungen haufig nicht praktikabel. In vielen Fallen ist die Uberpriifung von einer Trittleiter aus
ausreichend sicher. Auch lassen sich im Dachgeschoss aufgestellte Gasfeuerstatten der Art C; bei
kleineren Standflachen und Lichtraumprofilen im Allgemeinen sicher Gberprifen.

Folgende geometrischen Bedingungen gelten fiir die GréRen von Reinigungsoéffnungen an Standfla-
chen der Klassen B (bis zu 5 m unterhalb der Miindung) und C (bis zu 15 m unterhalb der Miindung):

DIN
18160-5

6.3.1

DIN
18160-5
6.3.2

5.5

DIN
18160-5
6.3.3

5.5
6.3.4

55

ZIV-
Empfehlg.

DIN
18160-5
6.3.2,
Bild 2
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7;[#—##*%
/ d < 2xDra bei Dra<18cm
1 > .
/ 36cm bei Dra>18cm
d2 <2xDri (2)
Dra — Dri
0 <l =R 3)
Lt 9, 3
Cﬂt t:ﬂ’ B A —— e
Dabei ist:
d; die gesamte Wangendicke in cm;
d, die Stutzenlange der inneren Reinigungsoffnung in cm;
Drq der hydraulische Durchmesser der auf3eren Reinigungsoff-
nung in cm;
Dr; der hydraulische Durchmesser der inneren Reinigungsoff-
nung in cm;
| der Abstand zwischen der oberen Innenkante der duferen
/ und der inneren Reinigungsdffnung in cm.
M |
d,
Wenn in der Installationsanleitung der Abgasanlage keine besonderen Reinigungsmethoden ge- ZIV-

nannt sind, kann davon ausgegangen werden, dass die Reinigung mit einem Ublichen Kehrwerkzeug Empfehlg.
ausgefihrt werden kann (laut DIN EN 1856-1 bei Edelstahlabgasanlagen keine Kehreinlage aus
schwarzem Stahl). Wenn besondere Reinigungsmethoden vorgeschrieben sind, sollte bei der Ab-

nahme der Abgasanlage auf einen evtl. erhéhten Aufwand bei der Reinigung hingewiesen werden.



